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Cuenca Bebedero

1. Ubicacion

La cuenca del rio Bebedero desemboca en el rio Tempisque, los cuales forman un
gran estuario en el Golfo de Nicoya.

Esta cuenca tiene un area de 2.067,22 km? lo que representa un 4.04% de la
superficie nacional.

La delimitacién de la cuenca se encuentra entre las coordenadas planas 242.400 -
305.200 de latitud y 389.700 - 445.500 de longitud.

2. Aspectos socioeconomicos de la cuenca
2.1. Actividades socioproductivas

En esta cuenca se practica la ganaderia de carne, la apicultura, la acuicultura y la
pesca. Entre los sus cultivos que se producen estan: arroz, algodon, sorgo, frijol,
maiz, cafla de azucar, frutas y hortalizas.

Una de sus principales actividades econdmicas es el turismo por los paisajes, la
presencia de los volcanes Miravalles y Tenorio, asi como un clima mucho mas
soleado y seco que en el resto del pais, caracteristico de la provincia de
Guanacaste.

En esta cuenca se encuentra la produccion de energia geotérmica del pais.

En conjunto las cuencas de los rios Tempisque y Bebedero son de gran
importancia para su uso agropecuario pues se destina aproximadamente el 75%
del total del agua disponible para este uso a nivel nacional. Estas cuencas cubren
gran parte de la Provincia de Guanacaste, reconocida por ser productora de
ganado vacuno y cultivos extensivos como cafias de azlcar y arroz.*®

2.2. Proyecciones de poblacion

En el Cuadro 1 se muestra la poblacion histérica y proyectada para la cuenca.

38 http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=S1409-14292004000200003&script=sci_arttext
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Cuadrol. Proyeccion historica de la poblacion

Afio Poblacion historica y
proyectada

1995 51.065

2000 55.309

2010 57.076

2020 56.802

2030 59.951

Fuente: CIESA, 2010
3. Aspectos biofisicos de la cuenca
3.1. Geografia

En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los 7 cantones
gue se encuentran delimitados dentro de la cuenca del rio Bebedero.

Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Cantén Area (km?) Perimetro (m)
Upala 1,72 44,12
Guatuso 0,18 14,34
Bagaces 896,68 177,42
Cafas 677,93 177,46
Tilaran 281,62 116,85
Abangares 210,20 122,01
Puntarenas 0,0008 0,22

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geogréficas de la cuenca

Dato Dimension
Area 2068,33 Km®
Perimetro 652,42 Km
indice de Compacidad 1,38
Factor de Forma 1,14
Altitud Maxima 2.020,00 m.s.n.m
Altitud minima 0,00 m.s.n.m
Altitud media 291,31 m.s.n.m
Longitud del cauce 72,15 Km
Pendiente media del cauce 4,01 %
Pendiente media de la cuenca 12,15 %
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3.2

. Modelo altitudinal

En esta cuenca, en altitud el declive promedio es muy plano, siendo que la mayor
parte de la misma presenta una altura entre 0 y 200 m.s.n.m., en la direccion
noreste- sureste existe una zona de transicion entre los 200 y 400 m.s.n.m., en las
faldas de los cerros la altura varia entre los 800 y 1.120 m.s.n.m., alcanzandose la
altura méxima en los volcanes Tenorio y Miravalles.

En la Figura 1 se presenta la distribucion de altitudes de la cuenca.
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5.1.17 3.3. Red hidrogréfica

La cuenca del rio Bebedero es drenada por el rio de igual nombre, que se origina
en la confluencia de los rios Blanco y Tenorio; al primero se le une el rio Piedras,
con sus afluentes los rios San Jeronimo, Blanco, Paso Ancho, Enmedio y Potrero;
al segundo los rios Cuipilapa, Tenorito y Corobici con sus tributarios Sandillal, San
Lorenzo, Cabuyo, Magdalena, Macho y Matrtirio. El rio Bebedero recibe a los rios
Cafas y Lajas; a éste ultimo se le une Higuerdon con sus afluentes San José y
Jabilla. Estos cursos de agua, excepto los rios San Lorenzo, Cabuyo, Magdalena,
Cafas y Lajas, presentan un rumbo de norte a sur, de noreste a suroeste y de
noroeste a sureste, hasta desembocar en el rio Tempisque. Las principales
lagunas de la cuenca son Mogote y Corralillos.

En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca.
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3.4. Descripciéon geoldgica, hidrogeolégica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

La geologia general de la cuenca en los sectores norte y este presenta rocas
igneas volcanicas y piroclasticas del Mioceno, Plio-Pleistoceno, Pleistoceno,
ademas de rocas sedimentarias continentales del Plio-Pleistoceno. El sector sur
de la cuenca tiene rocas igneas submarinas e intrusivas del Cret4cico, rocas
sedimentarias marino profundo del Cretacico Superior, del talud continental del
Cretacico Superior-Paleoceno y del Paleoceno-Eoceno, de plataforma y transicion
del Cretacico Superior, Paleoceno y por ultimo marino somero del Holoceno.

En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas
de la cuenca.
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3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se localizan parte de los acuiferos Tempisque (Caudal
promedio 20-100 I/s, espesor 30 m), Liberia-Bagaces (Caudal promedio 1-40 I/s,
espesor 70 m) y Juntas (Caudal promedio 2-5 I/s, espesor 15 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca.
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3.4.3. Geologia Estructural

La zona norte de la cuenca presenta zonas de fractura de colapso asi como zonas
de fractura volcano tecténica y fallas de rumbo noroeste-suroeste normales. Los
sectores sur y este se observan fallas con rumbo noroeste-sureste normales
principalmente.

En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se
encuentran en la cuenca en andlisis.
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3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

Al este y norte de la cuenca existen sectores de susceptibilidad moderada a baja,
en estas areas se localizan los sectores de mayor elevacion en toda la cuenca,
siendo que en las partes planas de la cuenca la susceptibilidad es muy baja.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al
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Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento
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3.5. Tipos de suelo

En las partes mas planas de la cuenca hasta los 200 m.s.n.m. existe una
combinacion de suelos de los tipos alfisol, mollisoles, entisol, inseptisoles y
vertisoles. En el area de alturas medias y altas de la cuenca se encuentran suelos
del tipo inseptisoles, existiendo una pequefia mancha de suelos del tipo ultisol,
ubicada en la zona noreste de la cuenca en el area de la localidad de Agua

Caliente.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la
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3.6. Zonas de Vida

En la zona de confluencia del rio Bebedero con el Tempisque se localiza un area
de bosque himedo tropical transicién seco, luego sin sobrepasar los 200 m.s.n.m.,
existen clasificaciones que van desde bosque humedo premontano transicion
basal, bosque seco tropical, bosque himedo tropical, superando este limite de
altura se localizan é&reas clasificadas como bosque himedo premontano y muy
hamedo premontano, en las faldas de los volcanes Tenorio y Miravalles se
localizan areas de bosque pluvial premontano y en los cerros que conforman los
mismos se clasifican bosques pluvial premontano bajo.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
cuenca del rio Bebedero.
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3.7. Areas protegidas
3.7.1. Parque Nacional Palo Verde

Creado mediante el Decreto Ejecutivo No. 11541-A del 30 de mayo de 1980 y
ratificado por la Ley No. 6831 del 20 de diciembre de 1982. Tiene una extension
de 16.804 ha.

Es uno de los lugares de mayor diversidad ecoldgica del pais; aproximadamente
existen 15 habitats que se crean por la topografia, las condiciones edéficas,
incluyendo el drenaje, el rebalse de los rios y el efecto de las mareas

3.7.2. Parque Nacional Volcan Tenorio

Se credé mediante Decreto Ejecutivo No. 242901-MIRENEM del 08 de junio de
1995, tiene una extension de 12.871 ha. La actividad volcanica esta rodeada de
fumarolas, aguas calientes y su principal caracteristico es el rio Celeste. El
volcanTenorio esta constituido por cuatro conos volcanicos, por otras estructuras
como los domos volcanicos y conos piroclasticos y por dos crateres gemelos
identificados como el volcAn Montezuma. De los conos Tenorio-Montezuma se
han derramado diversas coladas de lava que son facilmente reconocibles.

La extension de este parque nacional esta comprendida entre las cuencas de los
rios Frio, San Carlos, Zapote y Bebedero.

3.7.3. Parque Nacional Volcan Miravalles

Se reconoce como un parque nacional debido a que en Costa Rica por defecto
toda area volcanica en un radio de 50 km del crater central es un Parque Nacional.
La Unica erupcion documentada del mismo se trata de una relativamente pequefia
explosion de gas que se registro en el flanco suroeste del mismo en 1946.

En las laderas del Miravalles, el Instituto Costarricense de Electricidad inicid en
1977 el desarrollo del Proyecto Geotérmico Miravalles, en el cual se produce
electricidad por medio del calor generado por el volcan.

La extension total de esta area protegida se encuentra distribuida entre las
cuencas de los rios Zapote y Bebedero.

3.7.4. Reserva Bioldgica Lomas Barbudal
Su creacion como reserva nacional se establecio mediante el Decreto Ejecutivo
No. 16849-MAG, del 23 de enero de 1986. Cuenta con una extension de 2.279

ha. Esta reserva protege un bosque tropical seco, rico en especies de insectos y
aves.
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3.7.5. Reserva Forestal Taboga

Creada mediante Decreto No. 8474-A del 23 de mayo de 1978, cuyo territorio
comprende parte de los terrenos de la Estacion Experimental Jiménez Nufiez, del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG); los objetivos de esta creacion fueron
conservacion e investigaciones en materia forestal.

En la Figura 9 se muestra la distribucién dentro de la cuenca de las diferentes
areas protegidas.
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Figura 9. Delimitacion de las areas protegidas
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4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es la presencia de un régimen de
precipitacion de tipo Pacifico, el cual se caracteriza por presentar un periodo seco
y otro lluvioso bien definido.

Este periodo seco se registra normalmente entre mediados de noviembre e
inclusive hasta mes de abril. La estacién lluviosa se inicia en mayo y concluye a
mediados del mes de noviembre. En los meses de julio y agosto la precipitacion
desciende considerablemente e inclusive se experimenta en algunos afios con
déficit hidrico, dado por la influencia de la aparicién de los veranillos de medio afio.

4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual para el registro de lluvias va desde los 1.500 a los
4.000 mm, marcandose una media anual en las partes altas de 2.000 a 4.000 mm,
en la parte media de 1.500 a 2.000 mm y en la parte baja menos de 1.500 mm.
Los meses de setiembre y octubre suelen ser los mas lluviosos, aportando
aproximadamente un 19 % y 20%, respectivamente de la precipitacion promedio
anual.

En el periodo seco en promedio se registran lluvias hasta los 100 mm, aunque
existen afios con cero milimetros de lluvia. Se registra en esta cuenca un
promedio anual de 142 dias con lluvia, con periodo seco de 6 meses (Estacion:
Ingenio Taboga, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucién de las isoyetas en la cuenca



Estudio de Cuencas Hidrograficas de Costa Rica

370000 380000 390000 400000 410000 420000 430000 440000 450000 460000 470000
[ 1 1 ]

A
CERROS LA MONTANIOSA

CERRO OLLA DE CARNE
A

o
2
g
@ N
(= f
2
2 Gum gy e viE s voRRIA
3] ry
8 acosTal
g
o~
VOLCAN ARENAL
8 A
g Hunns‘pnmnns \VOLCAH CHATO
A
&
MIEJO CERAO LOS PERDIDOS
FILA DELKY HERRERA
LK *
"

\ ias
CERRO PLANO CERRO POCOSOL
A A

)

CERROS CENTINELAS

o CERROS DELROSARIO CERRO|BANGUETE
8 A {
b= —
g CERRALDEPIEDRA cuapmioL SERROS 13,000 6,500 0 13,000 26,000 m.
A N e A y [ T T T
LOMAS PALOS NEGROS ( FINCA LA ESPERA £y BhO ; 1 } T I
SR b 4 05 CRACOL ADRETIbRoE Escala 1:530,000
CERRO CARDONES. 5 O R
Y CERRO GHEBRADA HONDA b\ iR Coad A
A CERRO PEDREGAL CERRO JABONAL
CERROS BARRA HONDA I | - G_ENID.PE"R ALTO! FE:!IIMDEZ A
] 1 I 1 1
370000 380000 380000 400000 410000 430000 440000 450000 460000 470000
L v
Leyenda o . \,\»\/‘
® Fueblos Precipitacion media anual mm ,}' Cuenca \ MarCaribe
& Carra <1500 { Rio Bebedero \\
- - s . . 5
Rios 3461 2000 Precipitacion media anual o el
[ it e 1 cusnca I 2000- 2000 S S N
S de la cuenca \VARY =
. ~ :
0. 5000 del Rio Bebedero Ty
I 5000- 6000 Coéano Paclfico 5 2
I 5000 7000 . - j; 7 5
- oo m, £ Ty § &
Instituto Meteorolégico Nagional sl (a'(\

Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

260000 260000 270000 280000 290000 300000

240000

Fuente: Atlas Climatologico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 10. Isoyetas para la cuenca del rio Bebedero

4.2. Temperatura

La temperatura media anual se da entre los 16 a 28°C, llegando en las parte baja
y costera a mas de 28°C, en la parte media oscila entre los 18 y 26°C y en la parte
alta de la cuenca de 16 a 18°C, si ocurre una apreciable oscilacion aproximada de
(12°C) en cualquier mes entre la temperatura maxima y la minima del dia. (Atlas
Climatoldgico, 2009).

En La Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.

Ee
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Figura 11. Isotermas cuenca del rio Bebedero

4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual se marca entre los 1.300 a 2.000 mm alrededor de

toda la cuenca.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion

dentro de la cuenca en analisis.
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Figura 12. Evapotranspiracion para la cuenca del rio Bebedero

Brillo solar

El brillo solar promedio anual es de 3 a 7 horas, en la parte baja y media de la

cuenca se enmarca mas de 7 horas de sol, en el resto de la cuenca se enmarcan

de 3 a 4 horas de sol como promedio anual.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la
cuenca.
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Figura 13. Brillo solar anual en horas para la cuenca del rio Bebedero

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca

5.1. Oferta de

agua

De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por IMTA, 2008, la cuenca
en conjunto con la del rio Tempisque ante un escenario climatico normal tienen
una oferta hidrica de 8.052,22 hm®/afio.




Estudio de Cuencas Hidrograficas de Costa Rica

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14
se establece la distribucién porcentual por uso de agua en la cuenca.

Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (lI/s) Porcentaje
Comercial 2,36 0,002%
Consumo humano 23,56 0,02%
Turistico 83,89 0,09%
Industrial 299,26 0,32%
Acueducto 374,39 0,40%
Agroindustrial 1514,00 1,60%
Fuerza hidraulica 6006,00 6,35%
Agropecuario 7036,62 7,44%
Riego 79245,59 83,78%
Total 94585,67 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacion Agosto 2009

Distribucion porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Bebedero
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Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca



