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Cuencario Frio
1. Ubicacion
La cuenca del rio Frio se ubica en la Vertiente Norte. Se extiende desde la cima
de las cordilleras Volcanica Central, Tilaran y Guanacaste hasta la frontera con

Nicaragua. Esta region es parte de la gran Cuenca Binacional del Rio San Juan.

Esta cuenca tiene un area de drenaje de 1,779.38 km?, lo que corresponde a un
3.50 % de la superficie nacional.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas de 274.600 —
337.500 latitud norte y 423.500 - 472.500 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconomicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

En esta cuenca la mayor actividad productiva corresponde a la agricultura, dentro
de los cultivos que se producen en la zona estan: banano, pifia, naranja, platano,
palmito, plantaciones forestales, entre otros de menor extension. Ademas de ello
la ganaderia silvopastoril se produce en la cuenca.

2.2. Proyecciones de poblacion

En el Cuadro 1 se muestra la poblacion histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion histérica de la poblacién

Afio Poblacién histérica y
proyectada

1995 21.401

2000 22.887

2010 23.964

2020 24.216

2030 25.795

Fuente: CIESA, 2010

3. Aspectos biofisicos de la cuenca
3.1. Geografia

En el Cuadro se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que
se encuentran delimitados dentro de la cuenca del rio Frio.
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Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Cantén Area (km?) Perimetro (km)
Los Chiles 669,89 157,23
Upala 0, 47 8,34
San Carlos 281,51 106,16
Guatuso 733,11 155,41
Cafas 0,06 5,43
Tilaran 0,46 30,41

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimension

Area 1685,50 Km”
Perimetro 191,89 Km
indice de Compacidad 1,27
Factor de Forma 0,57
Altitud Maxima 1900,00 m.s.n.m
Altitud minima 20,00 m.s.n.m
Altitud media 187,74 m.s.n.m
Longitud del cauce 110,81Km
Pendiente media del cauce 4,05%
Pendiente media de la cuenca 6,46%

3.2. Modelo altitudinal

En la zona suroeste de la cuenca se encuentran elevaciones desde los 400
m.s.n.m. hasta la altitud maxima que corresponde a las estribaciones del volcan
Tenorio. La mayor parte de la cuenca presenta elevaciones desde los 20 hasta los
200 m.s.n.m.), estas partes bajas limitan con Nicaragua y forman parte de las
llanuras de los Guatusos.

En la Figura 1 se presenta la distribucion de altitudes de la cuenca.
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Figura 1. Distribucion altitudinal

3.3. Red Hidroldgica

La cuenca del rio Frio es irrigada por el rio de igual nombre, al que se le unen los
rios El Muerto, Cote y su afluente Venado, La Muerte y sus tributarios los rios La
Cucaracha, Catanurio y Nilo, también el rio Samen que recibe a los rios
Buenavista y Guabito; asi como los rios Pataste, Cafio Ciego, Monico, Sabogal y
su afluente Purgatorio, y el cafio Los Patos. Dentro de la delimitacion de la cuenca
se localizan los lagos Cafio Negro y Cote.?

2% http://www.sitiosdecostarica.com/provincias/Alajuela/divisionTerritorial.htm
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En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca del rio Frio.
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Figura 2. Red hidrologica

3.4. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

5.1.8 La geologia de la zona de estudio muestra rocas volcanicas del Mioceno,
Plio-Pleistoceno y Pleistoceno asi como rocas sedimentarias marino
someras del Mioceno. En la parte baja predominan las rocas continentales
del Holoceno.
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En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas
de la cuenca.

470000 480000

7 e

[E55] wetange - Cretixico
== melange - Mioceno
B wetange - paeogeno

[] R seaimentanas cortinertaies - Holoceno

[ R seaimertarias cortinertales - Piistoceno
[_] R seamentanas cortinertaies - P lo-Pleistoceno
[ R seamertanas de piataforma - Cretacico Supeniar
[ R sedimentarias de piataforma - Oligeceno

B R sedimentarias de transicion - Cretécico Superior B3 R seaimentanas piatatomna- Pio -
sedimentarias del talud continental - Paleoceno-Eoceno - R
sedimentarias del talud continental - Cretacico Superior R

R. sedimentarias marino profundo -
R. sedimentanas marino profundo -

[EB8 R sedimentarias marino profundo -

R sedimentarias marino someras -

sedimentanias marino someras -

Cretacico Supenor

Cretécico S uperior - Paleoceno
Jurasico - Cretaccico Superior
Mioceno

Plio-Pleistocenn

[ R sedimentarias marino samero e R igneas pirociasticas - Mioceno
[]r sedimentarias marino somero y transicion - Holoceno

[ 1R sedmentanas pitafoma- Micceno

R sedimentanas platafomna - Paleoceno

Pleistoceno

sedimentanas plataforna-Eoceno - Oligoceno
igneas intrusivas - Cretacico Inferior

390000 400000 410000 420000 430000 440000 450000 460000
g g
H 1 1 1 1 1 1 1 3
a | . Lago de =3 a
Nicaragua
LOMAS BUENA VISTA y k
A ~ -
] g Nicaragua ]
3= ~3
] 4]
8 8
8 8
§ — TRA CANNO NEGRO T _§
A
8 N &
VOLCAN RINCON DE LA VIE JA
8 WLCH&M"A MARIA 8
L -
Ll CERROS LA MOHTANOSA L
= CERRO OLLA OE CARNE
A
VOLCAN WIRAVALLES
|
S CEWRO LAGIGANTA 8
% = Iy ! ._g
8 8
- 1 -
g g
12,000 6,000 0 12,000
§ [ T T T é
Escala 1:530,000
1 i ) ] Ui I I
390000 400000 410000 420000 430000 440000 450000 460000 470000 480000
\ﬁ;’ \v\._J Nicaragua
o : \
} *-v\_/ -
o Cterca \ Mar Garibe
1 Rio Frio \
. b
Geologia de la cuenca ~
del Rio Frio
Coéano Pacifico
L) -——
Instituto Meteorolgico Nacional
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo
Leyenda
® Pueblos R_sedimentarias def talud continental — Cretécico Superior-Paleoceno [___| R igneas intrusivas - Cretacico Superior
A Ceros R sedimentanias del talud continental - Eoceno-Oligocena Inferior  [Jllll] . igneas intrusivas - Eoceno
—— Rios sedimentarias del talud continental - Mio-P leistoceno Il = igneas intrusivas - Jurasico-Cretacico
D Limite de |a cuenca R, sedimentanas del talud continental — Oligoceno B = oneas intusivas - Miaceno
Geologia B R seaimentanas marino profundo - Cretscico Inferior [ R lgneas intrusivas y volcanicas - Oligocenc-Miocena

[&] R igneas pirociasticas - Pleistoceno
Bl = igneas submannas - Cretécico
[ R e st sinas - stk

[ = igneas submannas - Cretacico Inferior

[] » igneas submarinas - Cretacico Supenor

[ = igneas submaninas - Cretacico Supenor - Eoceno
Bl = ioness volcanicas - Mioceno

[ = fgneas volcanicas - Plesstoceno

[ & igneas voicanicas - Piio-Pletstoceno

[  igneas volcanicas - Plioceno

B R ioneas volcanicas v piroclasticas - Mioceno

Figura 3. Clasificaciones geoldgicas
Modificado por Carlos Vargas Zufiiga de Denyer y Alfaro, 2007
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5.1.9 3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se encuentra el acuifero de San Rafael (Caudal promedio 1- 5
I/s, espesor 15 m) y parte del acuifero de los Chiles (Caudal promedio 1- 6 I/s,
espesor 15 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca.
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Figura 4. Acuiferos

5.1.10 3.4.3. Geologia Estructural
Las fallas predominantes corresponden con fallas inversas de rumbo este-oeste y

pliegues con ejes del mismo rumbo. Ademas existen otras fallas de rumbo
noreste.
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En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se
encuentran en la cuenca en analisis.
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Figura 5. Geologia estructural
Modificado por Carlos Vargas Zufiiga de Denyer et. al. , 2003

5.1.11 3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

5.1.12 La zona superior de la cuenca muestra susceptibilidad moderada a bajay la
mayor parte de la cuenca presenta susceptibilidad muy baja.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al

deslizamiento

@o
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Figura 6

3.5. Tipos de suelo

. Susceptibilidad de deslizamiento

En la parte sur de la cuenca la clasificacion de los suelos es del tipo ultisol, a
excepcion de dos areas en los que predominan los suelos del tipo inceptisol,
correspondientes a las zonas de Alto Blanca Lucia y Santa Eulalia.
La mayor parte de la cuenca esta clasificada como inceptisol, siendo que en el
area donde se ubica el Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafio Negro la
categorizacion es de entisoles, lo mismo que en el area limitrofe con Nicaragua.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la

cuenca.
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Figura 7. Clasificacién de tipos de suelos

3.6. Zonas de vida

En las partes méas altas de la cuenca, la clasificacion es del tipo bosque pluvial
premontano, en las estribaciones del Volcan Tenorio la clasificacion es de bosque
pluvial montano bajo.
De acuerdo con la distribucion de las elevaciones y de la precipitacion,
progresivamente conforme la elevacién disminuye, las clasificaciones pasan de
bosque muy hamedo tropical transicién a premontano a un area de bosque muy
hamedo tropical y luego bosque muy himedo premontano transicién a basal.

Después de la clasificacién anterior se localiza una franja de bosque humedo
tropical transicion a perhumedo, en la parte de llanura de la cuenca la clasificacion
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es del tipo bosque humedo tropical, para la zona donde se ubica el cantén de Los
Chiles la clasificaciobn es la misma que la anterior con la observacién de que
presenta una transicion a seco.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la

cuenca del rio Frio.

390000 400000

420000 430000 440000

470000 480000

Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

410000
§ 1 1 g
o Lago de o ﬁ
T Nicaragua o .
Ty <~
LOMAS BUENA VISTA ~
A . -
o Nicaragua
g 1T b 2
-
8 8
ﬁ -1 TRACARO NEGRO -§
8 - N B
VOLCAMN RINEON DE LA VIE JA }
g vorcaitanTa mariA 8
2= A ]
& CERROS LA MONTAGIOSA 5
4 CERRO OLLA DE CARNE
A
VOLCAN MIRAVALLE S
Y
g CERRO LA GIGANTA 3
£ = £
8 8
Ly &
12,000 6,000 0 12,000
3 I T T T g
g -4 : 1 I 1 -g
Escala 1:530,000
1 1 I 1
390000 400000 410000 420000 430000 440000 450000 000 470000 480000
\J icaragua
Leyenda g :
@ Puebios Zona de vida I omhu N op-me (i Mar Garibe
A Cerros Zona omn-ve [ te-mE Rio Frio
—— Rios I v bmh-MB10 tp-P \
D Limite de la cuenca th-P omhp [ ve-Pe a b\\kﬂ
B ors W ohes N osT Zonas de vida de la cuenca £
B T onnes [ bsT2 del Rio Frio ,
vh-Tio [l oonT p-SA Océano Pacifico . o
bh-T12 bmh-T12 o -—— 5
B oh-2 bp-M N S £
Instituto Meleorologico Nacional

Fuente: Centro Cientifico Tropical

Figura 8. Distribucion geogréfica de las zonas de vida
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3.7. Areas protegidas
3.7.1. Parque Nacional Volcan Tenorio

Se credé mediante Decreto Ejecutivo No. 242901-MIRENEM del 08 de junio de
1995, tiene una extension de 12.871 h4, esta area se comparte entre las cuencas
del rio Bebedero, Frio y San Carlos. La actividad volcanica esta rodeada de
fumarolas, aguas calientes y su principal caracteristico es el rio Celeste. El volcan
Tenorio esta constituido por cuatro conos volcanicos, por otras estructuras como
los domos volcanicos y conos piroclasticos y por dos crateres gemelos
identificados como el volcAn Montezuma. De los conos Tenorio-Montezuma se
han derramado diversas coladas de lava que son facilmente reconocibles.

La extension de este parque nacional estd comprendida entre las cuencas de los
rios San Carlos, Zapote, Bebedero y Frio.

3.7.2. Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafo Negro

Fue creado el 4 de enero de 1984, mediante el Decreto Ejecutivo 15120-MAG,
cuenta con una extension de 9.969 ha., es un area con caracteristicas de
humedales.

Conserva una de las muestras de zonas humedales mas importantes de nuestro
territorio, considerada de importancia internacional por servir de albergue a gran
cantidad de especies migratorias y especies en vias de extincion. Por otro lado, el
area se caracteriza por ser un controlador de inundaciones, ya que consiste en un
sitio de rebalse del Rio Frio.

3.7.3 Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Costa Rica —
Nicaragua

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 22962 del 09 de marzo de 1994, tiene un
area de 45.000 ha, con un ancho de 2.000 m a lo largo de la frontera con
Nicaragua, desde punta Castilla, en el Caribe, hasta bahia Salinas, en el Pacifico.
Esta area protegida se comparte con las cuencas Curefia, Chirripé y Pocosol.

En la Figura 9 se muestra la distribucién dentro de la cuenca de las diferentes
areas protegidas.

E4
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Figura 9. Delimitacién de las areas protegidas

4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es el régimen de precipitacion del Caribe,
el cual para Costa Rica se caracteriza por presentar un periodo lluvioso a lo largo
de casi todo el afio, con disminucién de lluvias y lapsos cortos sin lluvia en los
meses de marzo y abril al menos para esta cuenca.

4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual para el registro de lluvias va desde los 2.000 a los
6.000 mm, generalmente en la cuenca en la parte alta las lluvias son de 4.000 a
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6.000 mm, en la parte media de 2.000 a 3.000 mm vy la parte baja de 3.000 a 5.000

mm.

Los meses de julio y agosto suelen ser los mas lluviosos, aportando

aproximadamente un 14%, respectivamente de la precipitacion promedio anual.
Los meses menos lluviosos suelen ser enero y hasta abril, con lluvias promedio
gue no sobrepasan los 120 mm. En la cuenca se presenta un promedio de 203
dias con lluvia. (Estacién: San Jorge, Los Chiles, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca.
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Figura 10. Isoyetas
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4.2. Temperatura

La temperatura media anual se da entre los 22 a 28°C, en la parte alta es de 22 a
24°C y en parte media y baja es de 26 a 28°C, si ocurre una apreciable oscilacion
aproximada de (12°C) en cualquier mes entre la temperatura maxima y la minima

del dia. (Atlas Climatoldgico, 2009).

En La Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.
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4.3.

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual se marca entre los 1.100 a 1. 200 mm sobre de toda
la cuenca.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion
dentro de la cuenca en analisis.
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Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion
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4.4. Brillo solar

El brillo solar promedio anual es generalmente de 2 a 5 horas, en la parte alta de 2
a 3 horas y en la parte media y baja de 3 a 5 horas de sol.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la
cuenca.
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Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca

5.1. Oferta de agua
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De acuerdo con El Balance Hidrico Nacional elaborado por CIESA, 2010, la
cuenca ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 2.676,91

hm®/afio.

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14
se establece la distribucion porcentual por uso de agua en la cuenca.

Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (I/s) Porcentaje
Consumo humano 0,65 0,42%
Agropecuario 1,41 0,91%
Turistico 2,50 1,61%
Riego 72,85 47,02%
Acueducto 77,53 50,04%
Total 154,94 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacion Agosto 2009

Distribucién porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Frio
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Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca




