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Cuenca rio Moin

1. Ubicacion

La cuenca del rio Moin se ubica en la Vertiente Caribe de nuestro pais.

Tiene un area de 163, 57 Km? lo que representa el 0.32% de la superficie
nacional, la misma esta conformada por la confluencia de los rios Limoncito y
Moin.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 209.200 -
222.000 de latitud norte y 623.100 - 644.500 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconOmicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

Como parte de la provincia de Limon, la poblacion dentro de esta cuenca presenta
serios problemas sociales tales como pobreza e inseguridad ciudadana. Por ser
una zona reprimida existen pocas fuentes de empleo y por lo general son poco
calificadas, ya que existe un bajo nivel de escolaridad, por otro lado el desarrollo
de infraestructura en la zona se ha mantenido rezagado, lo que no permite un
auge en el desarrollo turistico.

Dentro de esta cuenca, el mayor desarrollo agricola corresponde al cultivo del
banano, también se desarrolla la ganaderia.

Gran porcentaje del comercio nacional de importacion y exportacion se moviliza en
el muelle de Moin que se encuentra dentro de la cuenca en andlisis.

2.2. Proyecciones de poblacion
En el Cuadro 1 se muestra la poblacién histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion histérica de la poblacion

Afio Poblacién histérica y
proyectada

1995 53.245

2000 59.440

2010 63475

2020 64.659

2030 69.097

Fuente: CIESA, 2010

3. Aspectos biofisicos de la cuenca
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3.1. Geografia de la cuenca

En el Cuadro se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que
se encuentran delimitados dentro de la cuenca del rio Moin.

Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Cantén Area (km?) Perimetro (km)
Matina 0,094 6,08
Limén 162,45 78,25

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimension
Area 162,54 Km®
Perimetro 61,35 Km
indice de Compacidad 1,34
Factor de Forma 0,66
Altitud Maxima 520,00 m.s.n.m
Altitud minima 0,00 m.s.n.m
Altitud media 96,98 m.s.n.m
Longitud del cauce 25,08 Km
Pendiente media del cauce 4,72 %
Pendiente media de la cuenca 11,41 %

3.2. Modelo altitudinal

A lo largo de la Fila Asuncion se presentan las mayores elevaciones de la cuenca,
las cuales sobrepasan los 500 m.s.n.m. La pendiente en la parte alta de la cuenca
es muy pronunciada, ya que en una distancia de aproximadamente 5 km., las
elevaciones van desde el punto maximo hasta los 60 m.s.n.m.

En la parte central de la cuenca media, comprendido el valle entre los cauces de
los rios Limoncito y Blanco, las elevaciones se clasifican en el rango comprendido
entre los 60 y 170 m.s.n.m. para el resto de zona en la parte media y baja de la
cuenca la elevacion esta entre los 0 y 60 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucién de altitudes de la cuenca.
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Figura 1. Distribucion altitudinal
3.3. Red Hidroldgica

La cuenca del rio Moin es irrigada por los rios Limoncito y Moin este ultimo recibe
al rio Blanco con sus afluentes los rios René y Quito; lo mismo drenan el area de
la misma los rios Madre, Toro y Bartolo. Los cursos de agua nacen en la region y
presentan un rumbo de suroeste a noreste hasta confluir al canal de Tortuguero y
éste al mar Caribe.

En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca del rio Moin.
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Figura 2. Red hidrolégica

3.4. Descripcion geoloégica, hidrogeolodgica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

La geologia general de la cuenca Moin presenta rocas sedimentarias del talud
continental del Eoceno-Oligoceno Inferior y de plataforma del Mioceno asi como
rocas igneas volcanicas del Plioceno, en la parte alta. En la parte media y baja se
observan rocas sedimentarias marino someras (Mioceno y Holoceno), de

plataforma (Plio-Pleistoceno) y de transicién (Holoceno).

E
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En la Figura 3 se
de la cuenca.

muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas
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3.1.4 3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se encuentra el acuifero de Moin (Caudal promedio 3 - 100
I/s, espesor 30 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca

220000
1

210000
1

630000 640000
1 1
N
Mar Caribe
2
L @ UVERPOOL -§
L] ""“m"“”o. DESCONOCIDO L
BUENOS AIRES L
L] aumTo
CIEME GUITA
SANTA RITA b
.
IO QUITO
SANTA ROSA
L]
FINCA WAGHOPE
[ ]
g
E
&
2,800 1,400 0 2,800 5,600 m.
[ { I { 1
Escala 1:120,000
L L
630000 640000
af S=—__}_Nicaragua
Leyenda = R i
® Fuebios (i ’
A Cerros ‘ S <
Ri g N
’wns i \;_‘ B Cuenca ¢k,
7 Acuiferos de la cuenca b L
Acuiferos v 5 o~
. ¢ . —
del Rio Moin 0
Codano Pacifico D -
o T g - 5
F ¢ &
’Ml g o
Instituto Meleorolégico Nacional h (.g‘r
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

Figura 4. Acuiferos

3.1.5 3.4.3. Geologia Estructural

La cuenca se caracteriza por la presencia de pliegues con ejes norte noroeste- sur
sureste. Las fallas existentes son inversas de rumbo noroeste-sureste y normales,
sinestrales y destrales norte noreste- sur suroeste.
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En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se
encuentran en la cuenca en analisis.

630000 640000
1

Mar Caribe

220000

>
S vesconocmo

BUENOS AIRES.

oumTo

umoncrio

RIO BLANCO

SANTA RITA
.

RID QUITO
[ ]

saN

FINCA WAGHOPE '
(]

ROSA
L]

vL _—
~
o > ~
8
i=3 -
=3 ~ ~
S vT~Y/ N
\ 2,800 1,400 0 2,800 5,600 m.
~ [ T T T ]
\ ; 1 I 1
\ Escala 1:120,000
\ 0y Z — % | i
I I
630000 640000
w Nicaragua'
Leyenda £ : Y \
) .
®  Fuenios —— Falla sinestra, comprobaca i Eje de cepresién tectdnica S \ marCarive
A cemos — « Falla dextral, inferiaa Falla dextral, comprobada { ~ )
Rios —— Fala nomal, comprabada —— Buzamiento Geologia estructural 5 B Cinren .
| Iumx[e delacuenca = - Falla normal, inferida — . Kalia inversa, inferida e Rio Moin
Geologia estructural —I— Pliegue articlinal 2= o i de Ia cuenca W ¢ 2 =~
—&__ Falla inversa, comprol a £ £ N it
Tipo_falla T del Rio Moin q
— = Falla sinestral, inferiga Ml 2ona defractra volcano tectonica — - Falla inferiaa o /e Pewie “ e
e -— L ~ E
—B Fracturade Colapso ¥ pague sinclinal o a1 prebocs . k¥ P B
4/’h/h; St
—J )
Institulo Meteoroldgico Macional '\Y\
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

220000

210000

Figura 5. Geologia estructural
Modificado por Carlos Vargas Zuiiiga de Denyer et. al. , 2003

3.1.6 3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

La susceptibilidad de deslizamiento predominantemente dentro de la cuenca es
muy baja, debido a que en general la topografia es muy plana, sin embargo en la
zona superior varia de baja a media.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al
deslizamiento.

9_7'
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3.5. Tipos de suelo

Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento

En el area de litoral la clasificacion por tipo de suelos es una mezcla de
inceptisoles y entisoles. Existe un area dentro de esta zona de litoral,
especificamente a lo largo de un tramo del rio Limoncito, donde la composicion de
los suelos es del tipo histosol.

En las partes més altas de la cuenca, asi como en la parte media de la misma la
clasificacion es del tipo ultisol.

o8
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En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la

cuenca.
640000
N \,
Mar Caribe
o
Al
8
S -
8
\
g g
5 / i
2,800 1.400 0 2,800 5,600 m.
I { I { |
Escala 1:120,000
I
630000 640000
w . Nicaragua
Leyenda
® Pueblos Tipo de suelos INCEPTISOLES /ENTISOLES Mar Caribe
A Ceros ORDEN INCEPTISOLES /ULTISOLES \
— Rios ALFISOLES MoLUSCLES Tipos de suelos N
Cuenca
[ umeedeacuenca il EnmisoLes NA de la cuenca Rio Moln\
I ENTISOLES/ INCEPTISOLES ULTISOLES N 4
HISTOSOLES [ ULTISOLES / HISTOSOLES del Rio Moin B
I NCEPTISOLES Il VERTISOLES Oodarss Paclion R -
(F N >§
AMIA §
= o
Instituto Meteorolégico Nacional b
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

Fuente: Mapa de Tipos de Suelos FAO-MAG, 1996.

Figura 7. Clasificacion de tipos de suelos

3.6. Zonas de Vida

A lo largo de la Fila Asuncion, donde se localizan las mayores elevaciones de la
cuenca la clasificacion por zona de vida es del tipo bosque muy humedo
premontano, dentro de la delimitacion de la parte alta de la cuenca también se
localiza un sector con categoria de bosque muy humedo tropical.

Para la parte media y baja de la cuenca la clasificacién es de bosque muy hiimedo
premontano transicion a basal.
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En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la

cuenca del rio Moin.
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Figura 8. Distribucion geogréfica de las zonas de vida

3.7. Areas protegidas

3.7.1. Refugio Nacional de Vida Silvestre Limoncito

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 23121 del 26 de abril de 1994. Tiene una
extension de 1.056 ha. Su conservacion es importante principalmente para las
actividades turisticas.
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En la Figura 9 se muestra la distribucién dentro de la cuenca de las diferentes

areas protegidas.
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Figura 9. Delimitacién de las areas protegidas

4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es el régimen de precipitacién del Caribe,
el cual para Costa Rica se caracteriza por presentar una estacion lluviosa a lo
largo de casi todo el afio, con disminucién y lapsos cortos sin precipitaciones en el

mes de setiembre.
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4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual en toda la cuenca es de 3.000 a 4.000 mm. Los
meses de noviembre y diciembre son los mas
aproximadamente un 11% y 13% respectivamente de la precipitacion promedio
anual. El mes menos lluvioso es setiembre con 145 mm. La cuenca presenta un
promedio de 216 dias con lluvia. (Estacion: Limon, IMN)

lluviosos, aportando

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca

saofoo

220000

Mar Caribe

210000

2,800 5,600 m.

2,800 1,400

Escala 1:120,000

630000

® Fusblos
A Cemos
Rios

Leyenda

Precipitacion media anual mm

<- 1500
| 1500- 2000

[uimte de acuenca [ 2000- 3000

I 3000- 4000
4000- 5000
I soo0- 6000
I cooo- 7000
| B

Precipitacion media anual
de la cuenca
del Rio Moin

L] -

Instituto Meteoroldgico Nacional

Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

640000

Rio Moin

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 10. Isoyetas




Estudio de Cuencas Hidrogréaficas de Costa Rica

4.2. Temperatura

La temperatura media anual en la parte alta y media se da entre los 24 a 26 °C, en
la parte baja y costera de la cuenca se da entre 26 y 28 °C, ocurre una apreciable
oscilacion aproximada de (12°C) en cualquier mes entre la temperatura maxima
y la minima del dia. (Atlas Climatolégico, IMN, 2009).

En la Figura 11 se muestra la distribucién de las isotermas de la cuenca.
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Figura 11. Isotermas
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4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual en la parte alta se marca entre los 1.100 a 1.200 mm,
en la parte media y baja entre los 1.200 a 1.300 mm.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion

dentro de la cuenca en analisis.
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Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion
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4.4. Brillo solar

El brillo solar promedio anual en la parte alta de la cuenca es de 4 a 6 horas y en

la parte media y baja cuenca de 5 a 6 horas.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la
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Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas.

5. Ofertay demanda en la cuenca

5.1. Oferta de agua
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De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por CIESA, 2010, la
cuenca ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 300
hm®/afio.

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14
se establece la distribucion porcentual por uso de agua en la cuenca.

Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (I/s) Porcentaje
Comercial 4,06 0,24%
Consumo humano 7,63 0,45%
Acueducto 9,00 0,53%
Agroindustrial 19,00 1,11%
Industrial 1.665,20 97,67%
Total 1.704,89 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacion Agosto 2009

Distribucion porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Moin
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Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados



