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Cuenca rio Naranjo

1. Ubicacioén

La cuenca del rio Naranjo se encuentra ubicada en la Vertiente Pacifica de
nuestro pais.

Esta cuenca tiene un area de drenaje de 323,39 km? lo que corresponde a un
0,63% de la superficie nacional.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 149.000 -
179.900 de latitud norte y 518.700 - 550.000 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconomicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

La principal actividad econdémica dentro de esta cuenca es el cultivo y
procesamiento de café de altura, el turismo relacionado con este cultivo también
se ha incentivado en la zona, asociado también con el cultivo de truchas para
pesca deportiva.

2.2. Proyecciones de poblacion

En el Cuadro 1 se muestra la poblacién histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion historica de la poblacion

Afio Poblacion historica y
proyectada

1995 8.382

2000 9.839

2010 11.539

2020 12.218

2030 13.227

Fuente: CIESA, 2010
3. Aspectos biofisicos de la cuenca
3.1. Geografia

En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que
se encuentran delimitados dentro de la cuenca.
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Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Canton Area (km?) Perimetro (km)
Dota 99,98 50,99

Tarrazl 115,97 58,21

Aguirre 109,11 68,01

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimension

Area 425,04 Km®
Perimetro 122,28 Km
indice de Compacidad 1,90
Factor de Forma 0,49
Altitud Maxima 3.006,27 m.s.n.m
Altitud minima 0,00 m.s.n.m
Altitud media 901,65 m.s.n.m
Longitud del cauce 52,45 Km
Pendiente media del cauce 14,42 %
Pendiente media de la cuenca 37,05 %

3.2. Modelo altitudinal

Esta cuenca presenta en su parte alta y media una topografia bastante ondulada,
la parte mas alta se ubica en el extremo noreste con una elevacién un poco mayor
de 3.000 m.s.n.m.

La parte alta presenta elevaciones entre los 1.300 y 3.000 m.s.n.m., la parte media
se encuentra en el rango comprendido entre los 300 y los 1.300 m.s.n.m., siendo
gue la parte baja de la cuenca con un declive promedio plano, presenta una
elevacion que se extiende desde el nivel del mar hasta los 300 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucién de altitudes de la cuenca.

1



Estudio de Cuencas Hidrograficas de Costa Rica

510000 520000 530000 540000 550000
[l
(=3 (=3
] =1
2 cenRo LTS ]
SAN CARLOS
FILA CHONTA
'y
FALA PANGULI
8 A 8
s S
2 2
N
f FLALAOTALES
A
15 S 2
- S FILA TEMBLOR]
g >y g
2 2
)
\ FILA BARRANCO
A
(
) FILA MATA DE CAFE
" —_— - FILA TIERRAS MORENAS
Océano a
Pacifico
7.000 3,500 0 7.000 14,000 m.
g : : I ] | -
2 Escala 1:265,000 2
) I
510000 520000 530000 540000 550000
- A“\‘\\x“__j ch\aragua\}
Leyenda =t
y S |
® FPusbios Altitud n.m.m (m) \j \ Mar Caribe
A Ceros 2673868 - 3008102 ¢
: - {
Rios 2339635 - 2673 868 \ N -
i K 1 Cuenca Rio \
[CJumtede tacuenca [l 2005.401 - 2359 635 - e N \
N \y
I 1571168 - 2005 401 Altitud de la cuenca N 4 - ?WO [l
o &
I 1335934 - 1671168 del Rio Naran]o h i ’
I 1002701 - 1336 934 ~ (Cecano Pacifico i I\ e
I 655467 - 1002.701 L S } ~ g
334.234 - 66B.467 T S b
0-334.234 Instituto Meteorolégico Nacional = }{\“r
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo
- - . s . -
Figura 1. Distribucion altitudinal
. , .
3.3. Red Hidrolbgica

La cuenca del rio Naranjo es drenada por el rio de igual nombre al que se le unen
las quebradas Machuca, Galera, Guapinol, Grande y Azul, lo mismo que por las
guebradas Rastro, Lagartero y Cacao. Los citados cursos de agua, excepto el rio
Naranjo, nacen en el canton, los cuales presentan un rumbo de norte a sur, hasta
desembocar en el océano Pacifico. En la zona se localizan las lagunas

Negraforral, Negra y Oscura. *

* http://www.sitiosdecostarica.com/cantones/Puntarenas/aguirre.htm
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En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca del rio Naranjo.
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Figura 2. Red hidrologica
3.4. Descripcion geolodgica, hidrogeolodgica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia
La geologia general de la cuenca consiste predominantemente de rocas

sedimentarias del talud continental del Oligoceno. En la parte alta se observan
rocas igneas piroclasticas del Mioceno y rocas sedimentarias marino someras del




Estudio de Cuencas Hidrogréaficas de Costa Rica

Mioceno, de plataforma del Oligoceno y Eoceno-Oligoceno. En la parte baja
tenemos rocas sedimentarias del talud continental (Paleoceno- Eoceno),
continentales (Plio-Pleistoceno) y marino somero y de transicion (Holoceno)
ademas de rocas igneas submarinas del Cretacico Superior- Eoceno y el melange
del Paleogeno.

En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas
de la cuenca.
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3.4.2. Hidrogeologia

En la parte inferior de la cuenca se presenta parte del acuifero de Quepos (Caudal

promedio 1-5 I/s,

espesor 25 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca.
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Figura 4. Acuiferos

3.4.3. Geologia Estructural

En la zona de estudio predominan las fallas inversas con rumbos noroeste-sureste
y norte noroeste-sur sureste de tipo inversas principalmente. Ademas, dentro de la
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cuenca también existe fallas normales de rumbo noroeste-sureste en la parte baja
y en la parte central un pliegue de rumbo nortes noroeste-sur sureste.

En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se
encuentran en la cuenca en analisis
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Figura 5. Geologia estructural
Modificado por Carlos Vargas Zufiiga de Denyer et. al. , 2003

bilidad de deslizamiento

La susceptibilidad de deslizamiento en la parte superior de la cuenca es muy alta a
alta en la parte central moderada a baja y en la parte inferior muy baja.
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En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al
deslizamiento.
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Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento

3.5. Tipos de suelo

La parte alta y media de la cuenca esta categorizada con suelos del tipo ultisol,
dentro de la parte baja a lo largo del cauce del rio Naranjo la clasificacién del suelo
es del tipo entisol, para la mayor parte de la cuenca baja el tipo de suelo es
inceptisol, en la zona que se encuentra el Parque Nacional Manuel Antonio la
clasificacion de los suelos también corresponde al tipo ultisol que como se indico
anteriormente este tipo de suelo predomina en la zona con mayores elevaciones

registradas en la cuenca.
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En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la
cuenca.
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Figura 7. Clasificacion de tipos de suelos

3.6. Zonas de vida

La parte mas alta de la cuenca que se ubica en el rango con elevaciones mayores
a los 3.000 m.s.n.m. presenta una clasificacion por zona de vida de bosque pluvial
premontano, conforme empiezan a descender la altitud la clasificacion es del tipo
bosque muy himedo montano bajo, luego cambia a bosque pluvial montano bajo.
La mayor parte de la cuenca alta y media se categorizan dentro de una
clasificacion de bosque pluvial premontano.
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Para la transicién entre la parte media y baja de la cuenca, la clasificacion es
bosque muy humedo tropical, siendo que mas del 95% de la cuenca baja esta
cubierta por una zona de vida del tipo bosque muy humedo premontano transicién
a basal. En el area donde se ubica el Parque Nacional Manuel Antonio, esta
cubierta por bosque muy humedo tropical.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
cuenca del rio Naranjo.
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Figura 8. Distribucién geogréfica de las zonas de vida
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3.7. Areas protegidas
3.7.1. Reserva Forestal Los Santos

Creada mediante decreto No. 23.838 del 14 de diciembre de 1994, presenta una
extension de 62.700 ha, dentro de esta area se encuentra inmersa la Reserva
Forestal Cerro Vueltas.

La importancia de su proteccion es la conservacién de cuencas hidrogréficas, de
bosques y de la fauna de la zona.

Esta area silvestre esta distribuida entre las cuencas Parrita, Reventazon y
Naranjo.

3.7.2. Parque Nacional Manuel Antonio

Se cred por medio de la Ley No. 5100, del 15 de noviembre de 1972. Tiene una
extension de 682 ha en la parte terrestre y 55.000 ha en la parte marina.

La proteccion de esta area es importante ya que en el pasado fue objeto de una
extraccion selectiva de arboles maderables, por otro lado esta area silvestre esta
rodeada de extensiones dedicadas a la agricultura, ganaderia y a un elevado
desarrollo turistico.

7 Latotalidad del area de este parque esta comprendida entre las cuencas de
los rios Damas y Naranjo.

En la Figura 9 se muestra la distribucién dentro de la cuenca de las diferentes
areas protegidas.
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Figura 9. Delimitacion de las areas protegidas

4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es la presencia de un régimen de
precipitacion de tipo Pacifico, el cual se caracteriza por presentar una estacion
lluviosa y otra seca bien definidas.

La estacion seca se manifiesta normalmente a partir del mes de enero hasta el
mes de marzo y la estacion lluviosa se inicia en el mes de abril concluyendo en
noviembre. Con una disminucién relativa de la cantidad de precipitacion en los
meses de julio y agosto que se conoce con el nombre de “veranillo” y que
experimentan en algunos afios un déficit hidrico.
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4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual en la parte alta de la cuenca se enmarca desde los
2.000 a los 4.000 mm, en la parte media van de 5.000 a 6.000 mm y en la parte
baja de 3.000 a 4.000 mm. Los meses de setiembre y octubre suelen ser los mas
lluviosos, aportando aproximadamente un 14 % y 18 %, respectivamente de la
precipitacion promedio anual.

En la estacion seca en promedio se registran precipitaciones superiores a los 70
mm, aunque asi existen aflos con cero milimetros de precipitacion. Se registra en
esta cuenca un promedio anual de 179 dias con lluvia, con una estacion seca de
tres meses (Estacion: Llorona, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucién de las isoyetas en la cuenca.
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4.2. Temperatura

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 10. Isoyetas

La temperatura media anual en la parte alta de la cuenca se da entre los 18 °C y
los 26 °C, en la parte media entre 18 a 24 °C y en la baja a 28°C, si ocurre una

apreciable oscilacién

aproximada de (12°C) en cualquier mes entre la

temperatura méxima y la minima del dia. (Atlas Climatolégico, IMN, 2009).

En la Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.
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Fuente: Atlas Climatoldgico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 11. Isotermas

4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracién anual en la parte alta se marca entre los 900 a 1.000 mm,
en la parte media entre 1.000 a 1.100 mm, y en la parte baja de la cuenca oscilan

entre 1.200 a 1.300 mm.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiraciéon

dentro de la cuenca en analisis.
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Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion

4.4. Brillo solar

A la largo de toda el area de la cuenca, el valor promedio anual para el brillo solar
es de 5 a 6 horas de sol.

En la Figura 13 se establece la distribucién anual de las horas de brillo solar en la

cuenca.
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Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca
5.1. Oferta de agua

De acuerdo con El Balance Hidrico Nacional elaborado por IMTA, 2008, la cuenca
ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 750,71 hm®/afio.

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14
se establece la distribucién porcentual por uso de agua en la cuenca.
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Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (I/s) Porcentaje
Agropecuario 0,04 0,002%
Agroindustrial 0,35 0,02%
Consumo humano 7,48 0,33%
Industrial 13,00 0,57%
Fuerza hidraulica 20,00 0,88%
Acueducto 36,45 1,61%
Riego 2.188,59 96,59%
Total 2.265,91 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacién Agosto 2009

Distribucion porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Naranjo

Agroindustrial
0,015%

Agropecuario
0,002%

Consumo humano
0,330%

Industrial
0,574%

Fuerza hidraulica
Riego 0,883%
96,588%
Acueducto

1,609%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca




