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Cuenca Rio Sarapiqui

1. Ubicacioén

La cuenca del rio Sarapiqui se encuentra ubicada en la Vertiente Norte de nuestro
pais.

Esta cuenca tiene un area de drenaje de 1.714,24 km® lo que corresponde a un
3,35 % de la superficie nacional.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 234.778 -
300.208 de latitud norte y 498.175 — 545.605 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconOomicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

Dentro de las actividades productivas que se desarrollan en la cuenca estan los
granos basicos como el frijol, arroz y maiz, también se produce la cafia de azucar,
las raices y tubérculos, el cultivo de la pifia con fines de exportacién ha tenido un

fuerte introduccion en la zona.

La ganaderia como actividad econémica se da con doble propésito (produccion de
carne y leche).

2.2. Proyecciones de poblacion

Esta cuenca cuenta con una importante cantidad de poblacion flotante debido a la
inmigracion de ciudadanos nicaraglenses que emigran para suplir las
necesidades de manos de obra en los diferentes cultivos o actividades del
momento.

En el Cuadro 1 se muestra la poblacién histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion historica de la poblacion

Afio Poblacion historica y
proyectada

1995 26.987

2000 36.026

2010 56.841

2020 74.406

2030 86.433

Fuente: CIESA, 2010



Estudio de Cuencas Hidrogréaficas de Costa Rica

3. Aspectos biofisicos de la cuenca

3.1 Geografia

En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que

se encuentran delimitados dentro de la cuenca.

Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Cantén Area (km?) Perimetro (m)
San Carlos 61,37 113,66
Sarapiqui 1.057,37 180,66
Alajuela 125,56 69,66
Valverde Vega 90,07 47,08
Alfaro Ruiz 11,82 18,32
Poas 1,05 5,06
Naranjo 0,02 1,26
Santa Barbara 0,005 0,60
Barva 0,20 4,25
Grecia 255,29 96,55
Grecia 0,02 3,11
Heredia 118,12 59,80

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geogréficas de la cuenca

Dato Dimension
Area 1.720,89 Km”
Perimetro 219,33 Km
indice de Compacidad 1,48
Factor de Forma 0,54
Altitud Maxima 2.887,11 m.s.n.m
Altitud minima 10,00 m.s.n.m
Altitud media 551,31 m.s.n.m
Longitud del cauce 103,96 Km
Pendiente media del cauce 9,46 %
Pendiente media de la cuenca 13,99 %

3.2. Modelo altitudinal

La parte mas alta de la cuenca se ubica a lo largo del contorno sur de la misma en
direccion sureste a suroeste, esta zona presenta un rango de elevaciones
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comprendido entre los 1.293 y los 2.896 m.s.n.m. dentro de esta area se
encuentran las estribaciones de los volcanes Poas, Brava, Congo y Cacho Negro.

La parte media de la cuenca presenta elevaciones entre los 331 y los 1.293
m.s.n.m. la parte de llanura como es caracteristico presenta una topografia
bastante plana que va desde los 10 a los 331 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucion de altitudes de la cuenca.
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Figura 1. Distribucion altitudinal

3.3. Red Hidrolégica
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Esta cuenca es drenada por el rio del mismo nombre y recibe a los rios San
Fernando, Volcan, Poza Azul, San Ramén, Tirimbina, Bijagual, Peje y su afluente
Mojon, Puerto Viejo y sus tributarios Guacimo, Montero, Sardinal y San Rafael; lo
mismo que el rio Sucio, al que se le unen los rios San José y General, asi como
los rios Sardinal y Toro, éste ultimo con su afluente Cuarto. Otro rio que irriga la
zona es el rio Marias. En la cuenca se localizan los lagos Poas, Congo y Hule.™®

En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca del rio Sarapiqui.
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Figura 2. Red hidroldgica

18 http://www.sitiosdecostarica.com/provincias/Alajuela/divisionTerritorial.htm
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3.4. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

La geologia general de la cuenca muestra en la parte alta rocas volcanicas del
Pleistoceno mientras que la parte central y baja de la cuenca las rocas
predominantes son rocas igneas volcanicas del Mioceno y rocas sedimentarias
continentales y de transicion del Holoceno.

En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geolégicas para las diferentes areas
de la cuenca.
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Figura 3. Clasificaciones geoldgicas
Modificado por Carlos Vargas Zuiiga de Denyer y Alfaro, 2007
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5.1.1 3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se localizan parte de los acuiferos Muelle (Caudal promedio
1-5 I/s, espesor 10 m) y Puerto Viejo Sarapiqui (Caudal promedio 5 I/s, espesor 10
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Figura 4. Acuiferos

5.1.2 3.4.3. Geologia Estructural

El sector norte presenta zonas de fractura volcano-tectonica de rumbo norte-sur
ademas de zonas de fractura de colapso y fallas inversas y pliegues de rumbo

noroeste-sureste.

Es
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En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se

encuentran en la cuenca en andlisis.
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Figura 5. Geologia estructural

Modificado por Carlos Vargas Zufiiga de Denyer et. al. , 2003

5.1.3 3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

La parte norte de la cuenca muestra una susceptibilidad de moderada a baja y en
las zonas inferiores la misma es muy baja.
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Insfitufo Meteorolégico Nacional

Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo
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Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento

3.5. Tipos de suelo

A lo largo del cauce del rio Peje se encuentra la clasificacion de suelos del tipo
ultisol, la mayor parte de la restante area de la cuenca se encuentra clasificada
con suelos del tipo inceptisol, siendo que existen manchas de suelos de los tipos
histosoles y entisoles.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la
cuenca.
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Figura 7. Clasificacion de tipos de suelos

3.6. Zonas de vida

En las partes mas altas de la cuenca en las estribaciones volcanicas las
clasificaciones de zonas de vida son del tipo bosque pluvial montano y montano
bajo y bosque muy hiumedo montano bajo. Conforme inicia el descenso de la
elevacion la categorizacion es del tipo bosque pluvial premontano, dentro de la
parte media de la cuenca la clasificacion es del tipo bosque muy humedo tropical
transicion a premontano. En la mayor parte de la cuenca baja de la cuenca la
clasificacion es del tipo bosque muy humedo tropical con algunas partes de
bosque muy hiumedo premontano transicion a basal.
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En la Figura 8 se muestra el

cuenca del rio Sarapiqui.

mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
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Figura 8. Distribucion geogréfica de las zonas de vida

3.7. Areas protegidas

3.7.1. Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Costa Rica —
Nicaragua

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 22962 del 09 de marzo de 1994, tiene un
area de 45.000 ha, con un ancho de 2.000 m a lo largo de la frontera con
Nicaragua, desde punta Castilla, en el Caribe, hasta bahia Salinas, en el Pacifico.
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En esta area silvestre también estan incluidas las cuencas que colindan con el
pais fronterizo Nicaragua.

3.7.2. Parque nacional Volcan Poas

Fue creado mediante Ley No. 4714 del 25 de enero de 1971. Tiene una extension
de 6.506 ha. El Volcan Poas es uno de los volcanes mas espectaculares del pais y
de extraordinaria belleza escénica, su crater principal esta considerado como uno
de los mas grandes del mundo.

El Poéas es un volcan activo de forma subconica, la cima presenta depresiones
limitadas por fallas, conos volcanicos y crateres que son producto de la actividad
reciente.

El area total de esta area protegida se encuentra distribuida entre las cuencas de
los rios Grande de Tércoles y Sarapiqui.

3.7.3. Parque Nacional Braulio Carrillo

Creado mediante Ley No. 8537-A, del 5 de abril de 1978. Tiene un area de 47.583
hectareas. El parque contiene varios volcanes apagados, entre ellos: el Cacho
Negro y el Barva. Este Parque es el mas extenso dentro de la region central del
pais. Su ubicacion le confiere importancia para la proteccion de mantos acuiferos.
En su interior se localiza la mayoria de las nacientes que irrigan el Valle Central.

El area total de esta area protegida se encuentra distribuida entre las cuencas de
los rios, Chirripd, Grande de Tarcoles y Sarapiqui.

3.7.4. Parque Nacional Juan Castro Blanco

Fue creado mediante la Ley No. 7297, del 22 de abril de 1992. Tiene una
extension de 14.258 ha.

Esta area silvestre protegida cuenta con recursos hidricos de gran importancia
para la zona norte, tanto para el consumo humano, la generacion de energia
hidroeléctrica como para el consumo industrial. Existen dentro del parque zonas
de bosque primario que requieren proteccion para la conservacion de muchas
especies de flora y fauna.

La extension total de esta area silvestre protegida se encuentra distribuida entre
las cuencas de los rios San Carlos y Sarapiqui. *°

En la Figura 9 se muestra la distribucion de las areas protegidas dentro cuenca.

19 http://www.infoweb.co.cr/turismo/parques/juancastro_blanco.html


http://www.infoweb.co.cr/turismo/parques/juancastro_blanco.html

Estudio de Cuencas Hidrogréaficas de Costa Rica

300000

280000

260000

240000

500000 520000 540000 560000 580000
1 1 1 iJ
e \ Nicaragua 5y g
- TAMBORCITO e —ru S
@ORREDCR FRON] A CEIBA CERRO TW"H ®
\ Mar Caribe
DIABLOSA X
A RBOLITD
V4
PAVAS
COCORI
A
. MERS CERRO TORTUGUE RO
CERROS CHAPARRON Glaas sanomaL o
pespolivele - SAN JO S
cergoBTangD o
ieyDA FLORIMAR ? A Lais aHOGADAS g
| PR IMFIE DRA MORA g
i ffe s RosaLes .
A La cHiRiPA
pFFtanocino CERRYJS SARDINAL x
CERRQS LOS ARRE PENTINO S N
A CERRO HEGRO
(Lo AERTgM Y
FACAPKIMITA andD
peprebno - § Aa seLl fouxs oe e
AL A
o
g
=1
&
VOLCAN PLATANAR
cerno 0
VoLCAN PORVENIALANE
14,000 7,000 0 14,000 28,000 m.
I T T T |
I
Escala 1:555,000 g
g
&

CORDILLERA CENTRAL
A

| 1 I 1
500000 520000 540000 560000 580000
% w .\Nlcaragua\
Leyenda =2 4 b Y
® Pueblos Areas protegidas ACLAP gﬁ \ Mar Caribe
A Ceros Area de conservacion ACMIC 'y ~ b
Rios ACAHN ACOPAC \ R e
[ umite celacuenca [ Aca-T ACOSA - - -— 1—\1) Sarapiqui
— o Areas protegidas de la cuenca L N
1 HPe T 4
Ace ACTO del Rio Sarapiqui ~ [
ACLAC Océano Pacifico p o
L] - -‘%
€ ’T‘:‘\-_ g&
Instituto Meteoroldgico Nacional B ).g; r
Fuente: SIG-Departamento de Desamollo

Figura 9. Delimitacion de las areas protegidas

4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es el régimen de precipitacion del Caribe,
el cual para Costa Rica se caracteriza por presentar una estacion lluviosa a lo
largo de casi todo el afio, con disminucién de precipitacion en los meses de marzo

y abril.

4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual en la parte alta de la cuenca es de 3.000 a 4.000 mm
en la parte media se registra una precipitacion entre los 4.000 a 5.000 con
sectores de 5.000 a 6.000 mm, en la parte baja se enmarcan 3.000 a 4.000 mm.

E4




Estudio de Cuencas Hidrogréaficas de Costa Rica

Los meses de julio y agosto suelen ser

los mas

lluviosos, aportando

aproximadamente un 15% y 12% respectivamente de la precipitacion promedio
anual. El mes menos lluvioso suelen ser marzo y abril con una precipitacion que
no sobrepasa los 160 mm. La cuenca se presenta un promedio de 201 dias con
lluvia. (Estacion: Tirimbina, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca.
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4.2. Temperatura

Figura 10. Isoyetas

La temperatura media anual en la parte alta de la cuenca es de 14 a 22 °C, en la
parte media es de 22 a 24 °C y en la parte baja es de 26 a 28 °C, si ocurre una
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apreciable oscilacién

aproximada de (12 °C)

en cualquier mes entre la
temperatura méxima y la minima del dia. (Atlas Climatoldgico, IMN, 2009).

En la Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.
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Figura 11. Isotermas

4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual en la parte alta se marca en 1.000 mm, en la parte
media de 1.100 a 1.200 mm y en la parte baja de 1.100 mm.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion
dentro de la cuenca en analisis.
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4.4. Brillo solar

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion

El brillo solar promedio anual en la parte alta es generalmente de 5 a 7 horas y en
la parte media de 2 a 3 horas y en la parte baja de 3 a 5 horas.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la

cuenca.
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Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas
5. Ofertay demanda de agua en la cuenca
5.1. Oferta de agua
De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por CIESA, 2010, la

cuenca ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 11.805,48

hm®/afio.

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14
se establece la distribucién porcentual por uso de agua en la cuenca.
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Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (I/s) Porcentaje
Turistico 5,95 0,0004%
Comercial 17,08 0,001%
Consumo humano 50,19 0,003%
Agroindustrial 58,00 0,003%
Industrial 126,17 0,007%
Riego 571,88 0,034%
Agropecuario 889,59 0,053%
Acueducto 2.261,37 0,134%
Fuerza hidréulica 1.682.980,00 99,764%
Total 1.686.960,23 100,00%

Distribucién porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Sarapiqui
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0,001%

Agroindustrial
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Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca



