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Cuenca Rio Tempisque
1. Ubicacion

La cuenca del rio Tempisque se encuentra ubicada en la Vertiente Pacifica de
nuestro pais.

Esta cuenca tiene un area de 3.354,83 Km? lo que representa el 6,56% de la
superficie nacional, la misma esta conformada por la confluencia de los rios
Tempisquito y Ahogados.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 232.300 -
328.800 de latitud norte y 340.900 - 400.175 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconOomicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

Las principales actividades productivas y econémicas de la zona corresponden al
cultivo de cafa de azucar, arroz, pasto, melon y sandia, estos dos ultimos para

exportacion.

El desarrollo turistico dentro del area de la cuenca ha sido realmente pujante en la
zona en la ultima década.

La ganaderia extensiva es muy importante en la zona debido a la topografia de
llanura de la cuenca.

2.2. Proyecciones de poblacion
En el Cuadro 1 se muestra la poblacion histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadrol. Proyeccion historica de la poblacion de la cuenca

Afio Poblacién histérica y
proyectada

1995 103.942

2000 114.867

2010 122.121

2020 124.493

2030 130.602

Fuente: CIESA, 2010
3. Aspectos biofisicos de la cuenca

3.1. Geografia

Eo
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En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que
se encuentran delimitados dentro de la cuenca del rio Tempisque.

Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Canton Area (km?) Perimetro (m)
La Cruz 63,32 65,96
Upala 0,18 15,09
Liberia 1.337,65 192,09
Bagaces 381,03 184,65
Cafas 4,53 15,92
Carrillo 509,08 180,70
Santa Cruz 650.84 193,41
Nicoya 435,44 144,39

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimension
Area 3.382,07 Km*
Perimetro 365,41 Km
Indice de Compacidad 1,76
Factor de Forma 0,56
Altitud Maxima 1.900,00 m.s.n.m
Altitud minima 0,00 m.s.n.m
Altitud media 169,40 m.s.n.m
Longitud del cauce 142,19 Km
Pendiente media del cauce 3,87 %
Pendiente media de la cuenca 10,29 %

3.2. Modelo altitudinal

En esta cuenca, en altitud el declive promedio es muy plano, la elevacion maxima
se alcanza en las estribaciones del volcan Rincon de la Vieja, en el sector noreste
se encuentran elevaciones comprendidas entre los 844 y los 1.900 m.s.n.m. este
rango de elevaciones corresponden a la parte alta de la cuenca.

La parte media de la cuenca, también localizada en el sector noreste de la misma,
se encuentra entre las elevaciones que van desde los 211 a los 844 m.s.n.m.

Mas del 90% de la superficie de la cuenca se encuentra en la parte baja, con
elevaciones entre los 0 y los 211 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucién de altitudes de la cuenca.

)
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Figura 1. Distribucion altitudinal
3.3. Red Hidroldgica

El rio mas importante en la region guanacasteca es El Tempisque, este cauce
recoge todas las aguas de lo que se conoce como Vertiente del Golfo de Nicoya.

En este cauce desemboca una enorme cantidad de afluentes entre los que estan
los rios Bebedero, el Salto, el Piedras, el Colorado, el Bols6n.

3 http://www.guiascostarica.com/rios/tempisque.htm
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En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en

la cuenca del rio Tempisque.
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Figura 2. Red hidrologica

3.4. Descripcidon geoldgica, hidrogeoldgica, estructural y de
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

susceptibilidad

El norte de la cuenca presenta rocas volcanicas y piroclasticas del Pleistoceno,
Plio-Pleistoceno y Mioceno. En el sector medio existe un predominio de rocas
sedimentarias continentales, de transicién y marino someros del Holoceno con

rocas igneas submarinas (Cretacico), intrusivas (Cretécico

Superior), rocas
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sedimentarias marino profundo (Jurasico — Cretacico y Cretacico Superior), talud
continental (Cretacico Superior y Paleoceno-Eoceno), plataforma (Paleoceno) y
marino someras (Plio-Pleistoceno).

En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas
de la cuenca.
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Modificado por Carlos Vargas Zuiiga de Denyer y Alfaro, 2007
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5.1.13 3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se encuentra el acuifero Tempisque (Caudal promedio 20-100
I/s, espesor 30 m) y parte de los acuiferos Brasilito (Caudal promedio 0,5 I/s,
espesor 10 m) y El Coco (Caudal promedio 1-5 I/s, espesor 20 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca.
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5.1.14
5.1.15 3.4.3. Geologia estructural

La cuenca en el sector norte muestra estructuras de colapso asi como fallas
sinestrales y normales de rumbo noroeste-sureste y otras noreste-suroeste,
ademas de un eje de depresion tectdénica de rumbo noroeste-sureste el cual se
inclina hacia el noreste. El sector sur y suroeste de la cuenca presenta fallas y
algunos pliegues con rumbos noroeste-sureste y noreste-suroeste.

En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se

encuentran en la cuenca en andlisis.
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5.1.16 3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

La susceptibilidad de deslizamiento de la cuenca en su mayoria es muy baja, con
zonas bajas a moderadas al norte y suroeste de la cuenca.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacién de la susceptibilidad al

deslizamiento.
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Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento
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3.5. Tipos de suelo

Esta cuenca esta compuesta por una variedad de tipos de suelos, distribuidos sin
ninguna secuencia a lo largo de la cuenca, entre los tipos de suelos que se
destacan estan los alfisoles, inceptisoles, vertisoles, entisoles y molisoles.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la
cuenca.
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3.6. Zonas de Vida

Correspondiente al sector donde se ubican las estribaciones del volcan Rincén de
la Vieja la clasificacion por zona de vida es del tipo bosque pluvial montano bajo,
conforme disminuye gradualmente la elevacion, en este sector la categorizaciéon
pasa a ser tipo bosque pluvial premontano, luego se localiza una franja de bosque
hamedo tropical transicion a premontano.

Para la parte media de la cuenca la clasificacion pasa a ser del tipo bosque
hamedo tropical, aproximadamente un 75% de la parte baja de la cuenca esta
cubierto por la zona de vida clasificada como bosque humedo premontano
transicion a basal, el restante 25% de estd cubierto con clasificaciones del tipo
bosque seco tropical y transicion a humedo, asi como bosque himedo tropical
transicion a seco, bosque humedo tropical y transicién a seco, por ultimo en el
area de litoral o desembocadura del cauce del rio Tempisque en el Golfo de
Nicoya, la clasificacion es del tipo bosque humedo premontano transicion a basal.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
cuenca del rio Tempisque.
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Figura 8. Distribucidn geogréfica de las zonas de vida

3.7. Areas protegidas

3.7.1. Parque Nacional Palo Verde

Fue creado mediante el Decreto Ejecutivo No. 11541-A del 30 de mayo, de 1980 y
ratificado por la Ley No. 6831 del 20 de diciembre de 1982. Tiene una extension
de 16.804 hectareas. Estd formado por un conjunto de diversos habitats
inundables de llanura, delimitados por rios y una fila de cerros calcéreos, es uno
de los lugares de mayor diversidad ecolbgica del pais; aproximadamente existen
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15 habitats que se crean por la topografia y las condiciones de anegamiento del
lugar.®

3.7.2. Parque Nacional Volcan Rincon de la Vieja

Fue creado por Ley No. 5398, del 23 de octubre, 1973. Tiene una extension de
14.083,90 ha.

Uno de los grandes beneficios de esta area silvestre es la proteccion de cuencas
hidrograficas, ya que el macizo Rincon de la Vieja forma parte de la linea divisoria
de aguas, entre el Caribe y Pacifico, de la zona noroeste del pais, sirve de
proteccidn para la poblacion en estado silvestre de la guaria morada, asi como de
otras especies de flora y fauna.

El area total de esta area protegida esta distribuida entre las cuencas de los rios
Zapote y Tempisque. >

3.7.3. Reserva Bioldgica Lomas de Barbudal

Fue creado mediante Decreto Ejecutivo No. 16849-MAG, del 23 de enero de 1986.
Cuenta con una extension de 2.279 ha.

Esta reserva protege un bosque tropical seco, rico en especies de insectos,
particularmente abejas, avispas y mariposas diurnas y nocturnas. >’

3.7.4. Parque Nacional Santa Rosa

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 1562-A, 20 de marzo, de 1972. Tiene una
extension de 37.117 ha terrestres y 78.000 ha marinas.

Es una de las areas de mayor importancia histérica del pais; la Casona y los
corrales de piedra fueron escenario de la mayor gesta heroica nacional: La Batalla
de Santa Rosa, el 20 de marzo de 1856, donde se luché contra el ingreso de
filibusteros norteamericanos procedentes de Nicaragua, también, ha sido
escenario de otras batallas historicas.

Esta area silvestre conserva la mas importante muestra de bosque seco protegido
de Centroamérica, la extension total de la misma esta distribuida entre la cuenca
de los rios de la Peninsula de Nicoya, Zapote y la del rio Tempisque.

En la Figura 9 se muestra la distribucion dentro de la cuenca de las diferentes
areas protegidas.

% http://mww.infoweb.co.cr/turismo/parques/palo_verde.html
%6 http://www.guiascostarica.com/areal3.htm
¥ http://www.infoweb.co.cr/turismo/parques/lomas_barbudal.html
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Figura 9. Delimitacién de las areas protegidas

4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es la presencia de un régimen de
precipitacion de tipo Pacifico, el cual se caracteriza por presentar una estacion
seca y otra lluviosa bien definidas.

La estacion seca se registra normalmente entre mediados de diciembre hasta el
mes de abril y la estacion lluviosa se inicia en mayo concluyendo en el mes de
noviembre. Con una disminucion relativa de la cantidad de precipitacion en los
meses de julio y agosto que se conoce con el nombre de “veranillo” y que
experimentan en algunos afios un déficit hidrico.
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4.1. Precipitacion

La precipitacion media anual va desde los 1.500 a los 4.000 mm, marcandose una
media anual en las partes altas de 1.500 a 3.000 mm, en la parte media de 1.500
a 2.000 mm y en la parte baja de 1.500 a 3.000 mm. Los meses de setiembre y
octubre suelen ser los mas lluviosos, aportando aproximadamente un 23% y 21%,
respectivamente de la precipitacién promedio anual. Los meses mas secos suelen
ser enero y febrero. Se registra en esta cuenca un promedio anual de 105 dias
con lluvia, con una estacion seca de cinco a seis meses (Estacion: Liberia, IMN)

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca.

340000 360000 380000 400000 420000 440000 460000
[l 1 ] | | 1 1
TERRO EL HACHA ~
- VOLCAN OROSI - Nicaragua
] B
FILA-PEAYA BLANCA f ~
) e Lac o/GERRO LAS LOMAS {0 Mg
g REEAL csmn???uuncfman A
1= — A FILA CARO HEGRO
ST = A
S — A A
L N
FIKA LAPENCA A
N A
CERRO OLLADE CARNE
VOLCAN MIRAVALLES .
A
§ & CERRO LA GIGANTA
g } i CERRO MONTEZUMA
Ll
/ VOLCAN TE uomoﬂu i
B A
Océano J'Jr’ FILA VIE JA DORMIDA
Pacifico - x
=1 ACOSTA
2 A
S
ﬁ HECIENDA CIRUELAS
VOLCAN ARENAL
FILA ARRE PEHTIDO'S vouc¥u craro
CERRO JABILLA a A
A
CERRO LOS PERDIDOS
FILA ﬂtua HERRERA
o CERRO PELADO A
S A
(==
o
o
o CERRO PLANO CERRO POCOSOL
A A
CERRO BANQUETE
~rd CERRO AMAGIDLA
" }, CERROSZAPOTAL CERRO 0JO DE AGUA
L, (CERROECIEND, nospolhs LOMAS HANCITAL A
CERRO MDAS g e =
|‘ CERRDHEINTISIETE ) rros cerco ot PEDRA o E‘L CANITO |y s voLcAN MUERTO
o A CERRD CORGO CERRO PEDREGAL CERRO JAB&AL
= A CERRO PERIA A a L
3 \ 10,500 0 21,000 42,000 m.
o T T |
| { ; { |
! Escala 1:820,000
8 -~ ~_ CERRO LAGARTDS
N \ )]
1 1 I 1 I 1 I
340000 360000 380000 400000 420000 440000 460000
\;}{M,\N\c\imgua\
ot g i )
Leyenda ol g ,\
@® Pueblos Precipitacién media anual mm 5 Cuenca Rio \ Mar Carite
i Cae <1500 y. Tempisque \\
t
— R 1500 - 2000 ini ia i \ =~ \
Fios Precipitacion media anual LG \
v I 2000- 3000 L A \
mite de la cuenca T Y \
2000- 4000 de la cuenca v )
— £
. 1 i 5
. 5 del Rio Tempisque R (
- ™
I 5000 - 6000 Qcéano Pacifico \E
I =000 - 7000 L] - s
R dogy ®
Instituto Meteorologico Macional ) Y{_\(\
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

320000

300000

280000

260000

240000

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 10. Isoyetas
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4.2. Temperatura

La temperatura media anual en la parte alta de la cuenca es de 22 a 24 °C, en la
parte media es de 26 a 28 °C y en la parte baja de 28 °C, si ocurre una apreciable
oscilacion aproximada de (12°C) en cualquier mes entre la temperatura maxima y
la minima del dia. (Atlas Climatol4gico, IMN, 2009).

En La Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.
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4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual en la parte alta se marca entre los 1.200 a 1.300 mm,
en la parte media de 1.900 a 2.000 mm y de en la parte baja 1.600 a 1.900 mm.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion

dentro de la cuenca en analisis.
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Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion

4.4, Brillo solar

El brillo solar promedio anual en la parte alta de la cuenca es de 3 a 4 horas, en la
parte media y baja de la cuenca de 6 a 7 horas.
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En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la
cuenca.

340000 360000 380000 400000 420000 440000 460000
[l 1 |
CERRO EL HACHA ~— z
N VOLCAN OROSI ~-__ Nicaragua i
N S |
FILAP‘UB(“\.BW\CA . “i R cAdao e
e o oGERRO LAS LOMAS|
< 65 MURCIELAGO' OMgS SAN JuAg VISR
1= FILA CARRIZAL C“R“? A A b=
8 A ... / FILA A0 HEGRO 2
2= — A cearospe ELINGLES 3 Y =]
& — A o
o ®
= N
FILA LAPENCA
A~
N = MONTAIIO SA
e CERRO OLLADE CARNE |
VOLCAN MIRAVALLES -
CERRO €AR]
8 CERRO LA GIGANTA 8
g ! : -8
{ CERRO MONTE ZUMA
& { @
) VOLCAN YENOROL oo
r A
Océano 74 FILA VIE JA DORMIDA
Pacifico S8 =
]
S ACOSTA b=
2] oo RO CEBA JoaRDiNAL 2 g
] < AT aacdoA e o crmon cruetas ]
Cerno hgemiPELh
A LAS
\ VOLCAN AREHAL
b / FILADE LFIA" FILAARRE PENTIOOS vorctn cnato
FILADUAYABALDRACUACH 4 ERRO JABILLA A s
1 A olka A
/ * CERRO|LOS PERDIDOS.
& CARTAGE| FiLa #ELIO HERRERA
o / ERRO PELADO A o
= : i A
g1 ~ |\ Am. | &
@ \ @
. CERRO PLAND CERRO POCOSOL o
ciEntiAT A A
1 o CERRO BANQUE TE
CERRO AMABDLA
| cenna O Cadlan: i | CERROSZAPOTAL CHRRO DJO DE AGUA
L £ :Rn Jiad k0 HoRM ERROS PodhS LOMAS HANCITAL A
| cennpdemmsiere) _cemarben ) dnrros cerco oE PEDRA = EERsD E‘Lcmrm FILA VOLCAN MUERTO
A X, N - CERRO CONGO A -
g \ [ \ s ey el CERRO PEDREGAL | CERRO JABONAL ]
sS4 N v L. -2
g \ 21,000 10,500 0 21,000 42,000 m. g
\ o ven R cesnincals I T T T ]
& | paREvES &
lL ceMRo NEGRO CERROS DE JESUS _Escala 1:820,000
\ A A < CERRO LAGARTDS
L \ ) A
I 1 1 1 I I
340000 360000 380000 400000 420000 440000 460000
\j{'wn Nicaragua\
Leyenda =
2 i S
® Pueblos Brillo solar anual en horas Cuenca Rio \ Adar Caribe
A Cemos i 22 {1 feapsns k.
Ri 34 \ iy \\
—— Rios '\_ S - Ay
D Limite de la cuenca 45 - - Y N
56 Brillo solar anual de la cuenca v
&7 H i e \w
del Rio Tempisque 9 (
=t Océano Pacifico L\E
[ - F ©
c
¢ Ty } &
Instituto Meteorologico Nacional =l Q‘Q(—\
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009
Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca

5.1. Oferta de agua

De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por IMTA, 2008, la cuenca
ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 8.052,22 hm®/afio.
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5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura 14

se establece la distribucién porcentual por uso de agua en la cuenca.

Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (lI/s) Porcentaje
Comercial 2,15 0,01%
Consumo humano 35,47 0,13%
Industrial 45,24 0,16%
Turistico 131,18 0,47%
Agropecuario 278,82 0,99%
Acueducto 1.001,26 3,57%
Agroindustrial 4.710,00 16,78%
Riego 21.869,16 77,90%
Total 28.073,28 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacién Agosto 2009

Distribucion porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Tempisque
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Fuente: Departamento de Aguas-MINAET

Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca




