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Cuencario Zapote

1. Ubicacion

La cuenca del rio Zapote se encuentra ubicada en la Vertiente Norte de Costa
Rica.

Esta cuenca tiene un area de drenaje de 2.456,19 km? lo que corresponde a un
4,80 % de la superficie nacional.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 295.900 -
355.545 latitud norte y 355.085 - 442.370 de longitud oeste.

2. Aspectos socioeconomicos de la cuenca

2.1. Actividades socioproductivas

La principal actividad que se desarrolla en esta cuenca es el cultivo de frijoles y
maiz en pequefias escalas. También se da la ganaderia de engorde.

2.2. Proyecciones de poblacion

En el Cuadro 1 se muestra la poblacién histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion historica de la poblacion

Afio Poblacion historica y
proyectada

1995 50.632

2000 53.373

2010 51.917

2020 49.473

2030 52.063

Fuente: CIESA, 2010
3. Aspectos biofisicos de la cuenca
3.1. Geografia de la cuenca

En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los cantones que
se encuentran delimitados dentro de la cuenca del rio Zapote.
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Cuadro 2. Distribucion territorial de los cantones en la cuenca

Canton Area (km?) Perimetro (m)
La Cruz 812,17 159,80
Los Chiles 28,26 40,49
Upala 1.582,24 199,97
Liberia 0,44 44,19
Guatuso 26,13 49,02
Bagaces 0,35 30,98
Canas 0,002 0,50

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimension

Area 2.449,60 km®
Perimetro 263,28 Km
Indice de Compacidad 1,49
Factor de Forma 2,65
Altitud Maxima 2.020,00 m.s.n.m
Altitud minima 20,00 m.s.n.m
Altitud media 308,17 m.s.n.m
Longitud del cauce 51,82 Km
Pendiente media del cauce 6,77 %
Pendiente media de la cuenca 10,47 %

3.2. Modelo altitudinal

Las mayores elevaciones de la cuenca se encuentran localizadas en el sector sur
de la cuenca, en el area correspondiente a la sierra volcénica central iniciando con

las estribaciones de los volcanes Orosi, Santa Maria, Rincén de

la Vieja y

Miravalles, finalizando con el cerro Montezuma, las elevaciones en esta area de la

cuenca se encuentran comprendidas entre los 262 y los 2.020 m.s.n.m.

La topografia de esta cuenca en general es muy plana, la mayor parte de la
cuenca se encuentra presenta elevaciones que va desde los 20 a los 262 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucion de altitudes de la cuenca.
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Figura 1. Distribucién altitudinal
3.3. Red Hidrolbgica

La cuenca del rio Zapote es irrigada por los rios Las Haciendas, Pizote, Rito y el
cafio Negro; estos cursos de agua se originan en la regién, los cuales presentan
una direccién de sur a norte.

En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos en
la cuenca del rio Zapote.

2 http://costaricalinda.com/Rios/rio_zapote.htm
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Figura 2. Red hidrologica

3.4. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica, estructural y de susceptibilidad
de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

La geologia en la parte superior de la cuenca consiste principalmente de rocas
igneas volcéanicas y piroclasticas del Pleistoceno, Plio-Pleistoceno, Mioceno, asi
como rocas sedimentarias continentales del Plio-Pleistoceno. En el sector sur y
norte existen rocas sedimentarias del talud continental del Paleoceno-Eoceno y
Cretacico Superior — Paleoceno y continentales del Holoceno.
En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes areas

de la cuenca.
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3.4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca se localiza el acuifero de Upala (Caudal promedio 1-5 I/s,
espesor 40 m) y parte de los acuiferos de Liberia-Bagaces (Caudal promedio 1-40
I/s, espesor 70 m) y La Cruz (Caudal promedio 1-5 I/s, espesor 50 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la cuenca.
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3.4.3. Geologia Estructural

La cuenca muestra en el sector sur estructuras de colapso asi como zonas de
fractura volcano-tectdnica este-oeste y norte-sur, ademas existen fallas inversas y

normales con rumbo noroeste.

En la Figura 5 se muestra la direccion y tipos de fallas tecténicas que se

encuentran en la cuenca en andlisis.
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3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

La cuenca muestra en el sector sur areas con susceptibilidades de deslizamiento
moderadas a bajas pero el predominio general de la cuenca es una muy baja
susceptibilidad.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al
deslizamiento.
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3.5. Tipos de suelo

La mayor parte de la cuenca estd cubierta por suelos con la clasificacién de
inceptisol, en estas areas existen pequefios sectores delimitados con la
categorizacion de entisoles, principalmente en el sector oeste.

Dentro de la parte baja de la cuenca se localiza un sector con suelos del tipo
ultisol.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la
cuenca.
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3.6. Zonas de vida

En la parte alta de la cuenca la clasificacion es muy variada iniciando por el oeste
a la altura del volcan Orosi la zona de vida es bosque muy hiumedo premontano,
bosque pluvial montano bajo y premontano. Continuando la extension de la Sierra
Volcanica de Guanacaste la clasificacion pasa a ser bosque muy humedo tropical
transicién a premontano.

En el area donde se ubica el volcan Rincén de la Vieja las clasificaciones son
bosque pluvial montano bajo y premontano continuando con bosque muy hiumedo
premontano y transicién a basal, en el sector donde se ubica el volcan Miravalles
la clasificacion es de bosque pluvial montano bajo y premontano, siguiendo la
linea de la sierra se localiza un sector de bosque muy hiumedo premontano, a la
altura del cerro Montezuma la categorizaciéon es del tipo bosque pluvial
premontano.

A partir de la delimitacion de las mayores elevaciones de la cuenca, se mantiene
un tramo longitudinal caracterizado por bosque muy humedo tropical, seguido de
un bosque muy himedo premontano transicién a basal, luego de bosque himedo
tropical transicion a perhimedo finalizando a lo largo del area fronteriza con una
cobertura de bosque humedo tropical.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
cuenca del rio Zapote.
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3.7. Areas protegidas
3.7.1. Parque Nacional Santa Rosa

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 1562-A, 20 de marzo, de 1972. Tiene una
extension de 37.117 ha terrestres y 78.000 ha marinas.

Es una de las areas de mayor importancia histérica del pais; la Casona y los

corrales de piedra fueron escenario de la mayor gesta heroica nacional: La Batalla
de Santa Rosa, el 20 de marzo de 1856, donde se luché contra el ingreso de
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filibusteros norteamericanos procedentes de Nicaragua, también, ha sido
escenario de otras batallas historicas.

Esta area silvestre conserva la mas importante muestra de bosque seco protegido
de Centroamérica, la extension total de la misma esta distribuida entre la cuenca
de los rios de la Peninsula de Nicoya, la del rio Tempisque y Zapote.

3.7.2. Parque Nacional Volcan Rincon de la Vieja

Fue creado por Ley No. 5398, del 23 de octubre, 1973. Tiene una extension de
14.083,90 ha.

Uno de los grandes beneficios de esta area silvestre es la proteccion de cuencas
hidrogréficas, ya que el macizo Rincén de la Vieja forma parte de la linea divisoria
de aguas, entre el Caribe y Pacifico, de la zona noroeste del pais, sirve de
proteccion para la poblacion en estado silvestre de la guaria morada, asi como de
otras especies de flora y fauna.

El area total de esta area protegida esta distribuida entre las cuencas de los rios
Tempisque y Zapote. %

3.7.3. Parque Nacional Volcan Miravalles

Se reconoce como un parque nacional debido a que en Costa Rica por defecto
toda area volcanica en un radio de 50 km del crater central es un Parque Nacional.
La Unica erupcion documentada del mismo se trata de una relativamente pequefia
explosion de gas que se registrd en el flanco suroeste del mismo en 1946.

En las laderas del Miravalles, el Instituto Costarricense de Electricidad inicié en
1977 el desarrollo del Proyecto Geotérmico Miravalles, en el cual se produce
electricidad por medio del calor generado por el volcan.

La extension total de esta area protegida se encuentra distribuida entre las
cuencas de los rios Zapote y Bebedero

3.7.4. Parque Nacional Volcan Tenorio

Se cred mediante Decreto Ejecutivo No. 242901-MIRENEM del 08 de junio de
1995, tiene una extension de 12.871 ha. La actividad volcanica esta rodeada de
fumarolas, aguas calientes y su principal caracteristico es el rio Celeste. El volcan
Tenorio esta constituido por cuatro conos volcanicos, por otras estructuras como
los domos volcanicos y conos piroclasticos y por dos crateres gemelos
identificados como el volcan Montezuma. De los conos Tenorio-Montezuma se
han derramado diversas coladas de lava que son facilmente reconocibles.

28 http://www.guiascostarica.com/areal3.htm
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La extension de este parque nacional estd comprendida entre las cuencas de los
rios Frio, San Carlos, Zapote y Bebedero.

3.7.5. Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Costa Rica —
Nicaragua

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 22962 del 09 de marzo de 1994, tiene un
area de 45.000 ha, con un ancho de 2.000 m a lo largo de la frontera con
Nicaragua, desde punta Castilla, en el Caribe, hasta bahia Salinas, en el Pacifico.

En esta area silvestre también estan incluidas las cuencas que colindan con el
pais fronterizo Nicaragua.

En la Figura 9 se muestra la distribucién dentro de la cuenca de las diferentes
areas protegidas.
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Figura 9. Delimitacién de las areas protegidas
4. Climatologia de la cuenca
En esta cuenca el rasgo tipico climatico es el régimen de precipitacion del Caribe,
el cual para Costa Rica se caracteriza por presentar una estacion lluviosa a lo
largo de casi todo el afio, con disminucion y lapsos cortos sin precipitacion en los
meses de febrero, marzo y abril al menos para esta cuenca.
4.1. Precipitacion
La precipitacién media anual va desde los 1.500 a los 4.000 mm, en la parte alta

las precipitaciones son de 3.000 a 4.000 mm, en la parte media de 2.000 a 3.000
mm y la parte baja de 1.500 a 2.000 mm. Los meses de julio y agosto suelen ser
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los mas lluviosos, aportando aproximadamente un 14% respectivamente de la
precipitacion promedio anual.

Los meses menos lluviosos suelen ser de febrero a abril, con un promedio de
precipitacion que no sobrepasan los 60 mm. La cuenca presenta un promedio de
192 dias con lluvia. (Estacion: Upala, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca.

320000

300000

-

-

=

i
=i
-

|5 cerroLas Lowas offas saN JuAN VIEJO
A A

ferro ELmGLES
A

Escala 1:505,000

VOLCAN TENORIO
A FILACHIQUEROD
A

Leyenda
@ Pueblos Precipitacion media anual mm

A Cemos <- 1500
—— Ri0S 1500 - 2000
DUmnedehcma I 2000 - 2000
I 3000 - 4000
4000 - 5000
I 5000 - 6000
I 500 - 7000

- o0

Precipitacion media anual
de la cuenca
del Rio Zapote

[ ——

Instituto Meteoroldgico Nacional
Fuente: SIG-Departamento de Desamollo

Coéano Pacifico

Fuente: Atlas Climatolégico de Costa Rica. IMN, 2009

Figura 10. Isoyetas
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4.2. Temperatura

La temperatura media anual en la parte alta se da entre los 22 a 24 °C, en la parte
media y baja es de 24 a 26 °C, si ocurre una apreciable oscilaciébn aproximada de
(12°C) en cualquier mes entre la temperatura maxima y la minima del dia. (Atlas
Climatolégico, IMN, 2009).

En La Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.

Instituto Meteorolagico Nacional

Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo
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Figura 11. Isotermas
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4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion anual en la parte alta se marca entre los 1.100 a 1.200 mm,
en la parte media de 1.000 a 1.200 mm y en la parte baja de la cuenca de 1.400 a
1.600 mm.

En la Figura 12 se muestra el mapa de distribucion de la evapotranspiracion
dentro de la cuenca en andlisis.
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Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion

4.4. Brillo solar
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El brillo solar promedio anual es generalmente de 2 a 4 horas, en la parte alta de
4 a 6 horas y en la parte media y baja de 6 a 7 horas de sol.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en la

cuenca.
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Figura 13. lIsolineas de brillo solar anual en horas

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca

5.1. Oferta de agua
De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por CIESA, 2010, la
cuenca ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 3.104

hm®/afio.
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5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en el Cuadro 4 y en la Figura
14 se establece la distribucion porcentual por uso de agua en la cuenca.

Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal Porcentaje
(I/s)
Consumo humano 4,68 0,02%
Turistico 7,99 0,03%
Industrial 13,07 0,05%
Agropecuario 114,90 0,41%
Acueducto 153,72 0,55%
Riego 1.641,59 5,85%
Fuerza hidraulica 26.120,00 93,10%
Total 28.055,95 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacioén Agosto 2009

Distribucion porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio Zapote

Consumo humano
0,02%

Industrial
0,05%
Turistico
0,03%
Agropecuario
\ 0,41%
Acueducto
0,55%

Riego
5,85%

Fuerza hidraulica
93,10%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca
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